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(54) Flussigkristal lines Material 

(g) Die Erfindung betnfft ein flussigkristal lines Material in 
Form eines anisotropen Gels aus einem polymerisierten 
monotropen oder enantiotropen flussigkristallinen Material 
und einem niedermoiekularen flussigkristallinen Material, 
wobei das polymerisierte Material a) ein permanent orien- 
tiertes Netzwerk Im niedermoiekularen flussigkristallinen 
Materia! b) bildet, gekennzetchnet durch (Co) polymerisation 
einer chiralen, polymerisierbaren Verbindung, eine Anzeige- 
zelle mit solch einem Material, neue bifunktionelle reaktlve 
crura fe Verbindungen, neue chiraJe Vinylether sowie 
(co)polymerisierbare Vorstufenmateriallen. 



CM 
CM 

§ 

in 



Q 



Die folgenden Angaben slnd den vom Anmelder oingereichten UnteHagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 08.95 503 034/495 



29/39 



DE 195 04 224 Al 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein flOssigkristallines Material in Form eines anisotropen Gels aus einem polymerisier- 
ten monotropen oder enantiotropen fl0ssigkristallinen Material und einem niedermolekularen flflssigkristallinen 
5 Material, wobei das polymerisierte Material a) ein permanent orientiertes Netzwerk im niedermolekularen 
flOssigkristallinen Material b) bildet, dadurch gekennzeichnet, daB das polymerisierte Material a) durch (Co)poly- 
merisation einer chiralen, polymerisierbaren Verbindung erhaltlicb ist 

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Anzeigezelle aus zwei lichtdurchl&ssigen einander gegenQberliegenden 
Platten als Trager, die auf den sich gegenaberiiegenden Vorderseiten mit einer Elektrode aus lichtdurchlassigem 
io Material versehen sind, die eine Orientierungsschicht und eine zwischen den Plattenenden befindliche Dich- 
tungsmasse aufweist, wobei in den z. B. in Form eines Ringes vorliegenden Raum zwischen den Platten und der 
Dichtungsmasse ein flussigkristallines Material eingebracht wird. 

In der Europaischen Patentanmeldung EP 451 905 ist ein flOssigkristallines Material in Form eines anisotropen 
Gels aus einem polymerisierten fltissigkristallinen Material und einem niedermolekularen nematischen flQssig- 
15 kristallinen Material beschrieben. 

Mit der vorliegenden Erfindung erhait man ein wie im 1. Abschnitt beschriebenes fltoigkristallines Material, 
worm das polymerisierte Material a) ein permanent orientiertes Netzwerk im niedermolekularen flussigkristalli- 
nen Material b) bildet, dadurch gekennzeichnet, daB das niedermolekulare flflssigkristalline Material b) eine 
cholesterische Phase aufweist Vorzugsweise bildet das Material b) eine kontinuierliche Phase urn das Netzwerk 
20 aus dem Material a). 

Bevorzugte AusfOhrungsformen der Erfindung bestehen aus: 

a) einem flOssigkristallinen Material, wobei das Material a) aus chiralen (Meth)acrylaten, Epoxidverbindun- 
gen, Vinyletherverbindungen und Thiolenverbindungen ausgewShlt ist, 
25 b) einem flOssigkristallinen Material, wobei das Material a) ein flussigkristallines Material ist, das mit einem 
Strukturelement ausgew&hlt aus den Formeln 1 bis 4: 




30 




35 



Ro 



(2) 



40 



-Q10-CH*-(CH 2 ) 0 0-Q2- 



R° 



45 





50 



Ro 



55 



I 

-Qi-0-CH*-CO-0- 



(4) 



60 



worin 

R° CH3, C^Hs, F, CI, CN oder CF 3 , 

Q 1 und Q 2 jeweils unabhSngig CO oder eine Einfachbindung, 
n 0, 1 oder 2, 

m eine ganze Zahl zwischen 1 und 10 und 
o 1, 2 oder 3 bedeuten, 
polymerisiert wurde, 

c) einem flOssigkristallinen Material, wobei das Material b) mindestens eine Verbindung der Formel I 



65 



R l -(A«-Z%-R2 (I) 



enthait, worin 
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R 1 und R 2 jeweils unabhangig geradkettiges oder verzweigtes Alkyl oder Alkenyl mit bis zu 16 C-Atomen, 
worin eine oder zwei nichtbenachbarte CH 2 -Gruppen auch durch — O— , — CO— O— , — O— CO— oder 
-O-CO-O- ersetzt sein konnen, eines von R 1 und R 2 auch F f CI, CF 3 , OCF 3 , OCF 2 H oder CN bedeuten 
konnen, wobei R 1 vorzugsweise Alky! oder Alkoxy mit 1 bis 7 C-Atomen und R 2 vorzugsweise CN 
bedeuten, 

A ! und A 2 jeweils unabhangig gegebenenfalls fluoriertes 1,4-PhenyIen, worin eine oder zwei CH-Gruppen 
durch N oder 1,4-CyclohexyIen ersetzt sein konnen, worin eine oder zwei nichtbenachbarte CH 2 -Gruppen 
durch O ersetzt sein kdnnen, vorzugsweise gegebenenfalls durch 1 —2 F-Atome substituiertes 1,4-Phenyien 
oder 1,4-Cyclohexylen, 

Z ! und Z 2 jeweils unabhangig -CO-O-, -O-CO-, -OCH 2 -, -CH 2 0-, -CH 2 CH 2 -, -C^C-, 
_C = C-CsC- oder eine Einfachbindung, vorzugsweise — CO— O— oder eine Einfachbindung und 
o 1, 2 oder 3 bedeuten, 

d) einem flussigkristallinen Material nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Material a) aus 
einer chiralen, poiymerisierbaren Verbindung der Formel (II) 

R4_(p) u ^ X -(MG l )q-C*-(MG 2 ) l -R 5 (II) 

erhaltlich ist, worin 

R 4 CH 2 = CW-COO-, 



HWN-,CH 2 = CH-HWC-C-, 

CH 2 = CH-0- oder HS-CH 2 -(CH 2 ) m -COO- mit W gleich H,C1 oder Alkyl mit 1 -5 C-Atomen und 
mgleich 1—7, 

P Alkylen mit bis zu 12 C-Atomen, wobei eine oder mehrere nichtbenachbarte CH 2 -Gruppen auch durch 
— O— ersetzt sein konnen, 

x — O— , — S— , —COO—, — OCO— oder eine Einfachbindung, 

R 5 einen gegebenenfalls durch Halogen einfach oder mehrfach substituierten Alkylrest mit bis zu 15 
C-Atomen bedeuten, wobei eine oder mehrere CH 2 -Gruppen in diesen Resten jeweils unabhangig vonein- 
ander auch derart durch -O— , -S-, -CO-, -OCO-, — CO— O- oder — O-CO— O— ersetzt sein 
konnen, daB Sauerstoffatome nicht direkt miteinander verknttpft sind, oder R 5 kann auch eine der filr 
R 4 — (P)u— X— angegebenen Bedeutungen besitzen, 

MG l und MG 2 jeweils unabhangig ein aromatisches Ringsystem oder eine mesogene Gruppe aus zwei oder 

mehr, gegebenenfalls durch Briickengruppen verknOpften Ringsystemen, 

C* eine optisch aktive, vorzugsweise aus den Strukturelementen 1 bis 4 ausgewahlte Gruppe, 

q und t jeweils unabhangig 0 oder 1 und 

u 0 oder 1 bedeuten, 

vorzugsweise worin das Material a) aus einem Bisacrylat oder Bisvinylether der Formel la 



erhaltlich ist, worin 
RH,CH 3 oderCl, 

A — O— , — CO— O— , — O— CO— oder eine Einfachbindung, 

C* eine aus den Strukturelementen 2 und 4 ausgewahlte optisch aktive Gruppe bedeuten, 
q und t die angegebene Bedeutung besitzen, 
a 0 oder 1 , 

s eine ganze Zahl zwischen 1 und 6 und 

n und m ganze Zahlen zwischen 0 und 20 bedeuten, 

MG 1 und MG 2 aus 



HWC-C, 




to, pa (X), rx>, po, 

^•-<p^--<D<>--o^'Kb-0-d>- 

00, (X), PQ, 



10 



15 



20 



25 



45 



55 



60 



DE 195 04 224 Al 

mit X gleich CN oder F und r gleich 0, 1 oder 2 ausgewShlt sind, 

e) einem fiQssigkristallinen Material worin das Material a) durch (Co)po!ymerisation mindestens einer 
chiralen Verbindung ausgewahlt aus den Formeln III bis V 

R° 



(IV) 



Ro 
I 

R 4 -(P)u-X-A3-(AVQ 1 0-CH»-(CH 2 )-Qi-(A4) (> -A3-R5 

Ro 

| (V) 
R 4 -(P)u-X-A9-COO-At-Qi-{CH 2 ) n -CH*-C m H 2mH>1 



erhSItlich ist, worin 
R°, R 4 , R 5 , P, X, o, Q 1 , Q 2 , n, u und ra die angegebene Bedeutung besitzen, 
R 3 die f Qr R 1 angegebene Bedeutung besitzt, 
A 3 und A 4 die fur A 1 angegebene Bedeutung besitzen, 
30 Z 2 die fttr Z 1 angegebene Bedeutung besitzt und 

p 0,1 oder 2 bedeutet, 

insbesondere worin das Material a) durch Polymerisation mindestens einer chiralen mesogenen Verbindung 
erhaltlich ist, worin R° CH3 oder QH 5 bedeutet, 

f) einem flQssigkristallinen Material, worin das Material a) im Gel in einer Menge von 1—50 Gew. 
35 insbesondere 2— 10 Gew. -%vorliegt 

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Anzeigezelle aus zwei Bchtdurchlassigen einander gegenQberiiegenden 
Piatten als Trager, die auf den sich gegenQberiiegenden Vorderseiten mit einer Oektrode aus hchtdurchlassigem 
Materia! versehen sind, wobei die Elektrode eine Orientierungsschicht und eine zwischen den Plattenenden 
40 befindliche Dichtungsmasse aufweist und in den Raum zwischen den Piatten und der Dichtungsmasse ein 
flOssigkristallines Material eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet, wobei das flQssigkristalline Material aus 
mindestens zwei verschiedenen ntoigkristallinen Materialien wie in Ansprflchen 1—6 angegeben besteht 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein copolymerisierbares Vorstufenmaterial aus 
mindestens einer bif unktionellen reaktiven achiralen Verbindung der Formel VI 



R 4 -(P)u-X-MG l -X-(P)u-R 4 (VI) 



worm 

R 4 , X, P und u die oben angegebene Bedeutung besitzen und 
50 MG 1 eine mesogene Gruppe ist, 

und mindestens einer monoreaktiven chiralen Verbindung der Formel I, vorzugsweise ausgewahlt aus den 
Formeln III bis V, vorzugsweise einem Material aus mindestens einer bifunktionellen reaktiven achiralen 
Verbindung der Formel VI und mindestens einer reaktiven chiralen Verbindung der Formel I, worin 
R 4 einen Acrylatrest der Formel 



w 

CH 2 =C-COO- 



bedeutet 

worin W die in Anspruch 3 angegebene Bedeutung besitzt, oder einem Material aus mindestens einer Verbin- 
dung der Formel VI und mindestens einer Verbindung der Formel I, worin R 4 einen Vinyletherrest der Formel 
65 CH 2 =CH— O— bedeutet Bevorzugte Ausfiihrungsformen bestehen aus: 

einem copolymerisierbaren Material, worin mindestens eine reaktive chirale Verbindung der Formel I ein 
Strukturelement der Formel 1 aufweist, insbesondere mit n gleich 1, R° gleich CH 3 und m gleich 2. 
Des weiteren betrifft die Erfindung bifunktionelle reaktive chirale Verbindungen der Formel II, 
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CH 2 =C-(CO) a -0-(P) u X-(MGi) Q -C*-(MG2) t X-(P) u -0-(OC) a -C=CH 2 

worin 

W, P, X, MG 1 , MG 2 , a, q, u und t die angegebene Bedeutung besitzen und 

C # eine optisch aktive Gruppe ist und aus den Strukturelementen 2 und 4 ausgewahlt ist, sowie chirale 
polymerisierbare Verbindungen der Form el 12 

CHz-CH-O-PX-MG^C^MG^t-R 5 (12) 

worin P, X, MG 1 , MG 2 C* und t die angegebene Bedeutung besitzen. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein cholesterischer Film, der durch folgende Schritte 
erhaltlich ist: 

a) Ausrichtung des copolymerisierbaren Vorstufenmaterials nach Anspruchen 8 bis 10 oder einer bifunktio- 
nellen reaktiven chiralen Verbindung der Formeln II oder 12 ira monomeren Zustand in Gegenwart eines 
UV-Initiators und gegebenenfaiis eines Zusatzstoffs und 

b) in-situ-UV-Polymerisation des erhaltenen ausgerichteten Vorstufenmaterials. 

Die Erfindung betriff t weiterhin reaktive chirale Verbindungen der Forme! 13 
R 4.p_x_MG , -Q , CH # (CH3)CH 2 OQ 2 R 5 03) 
worin 

P, X, MG 1 , Q 1 , Q 2 und R 5 die angegebene Bedeutung besitzen und 

CH^CCOO- 
R 4 j oder CH 2 =CH-0 

W 

bedeutet, vorzugsweise 
worin 

Q 1 und Q 2 Einf achbindungen sind, insbesondere 
worin 

R 5 Alky] oder Alkenyl mit bis zu 15 C-Atomen bedeutet und 
worin 

R 3 und m die angegebene Bedeutung besitzen. 
Des weiteren betriff t die Erfindung reaktive chirale Verbindungen der Formel Ilia 




3 

(Hla) 



worm 

p, x, A 3 , Z 2 , u und n die fur Formel III gegebene Bedeutung besitzen, 
p 1 oder 2 und 

m eine ganze Zahl zwischen 2 und 10, insbesondere worin m 2 und n 1 bedeuten. 
Ais Verbindungen der Formel Ilia sind solche der Formeln IHal bis Illa23 bevorzugt 
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CH, 

CH a ^0O-(CH,) k -O-(o^C0O-(o)-CH J -CH-CH . . 

w — " (Mali 

5 

CH, 

C^C^OO^CH^,-0-{o)-<^CH 2 -C«5-C 2 H s 

__ CH, 
» CH^OO-(CH^ k ^--{^COC— (^H^CH,^^ ^ 



20 CH, 

25 CH, 

ch^oo^cha^-^^ ( 

30 

CH, 

CH 2 =CH-0-(CH^^--(^C0C--(^CH z -^ 2 H s 

35 



* w — o^^-^rt (llla6) 



_ CH, 
CH^CH^CH 2 )^-(^cO<>^)-{^CH 2 -CH-C l H 5 



« — ^ * - (lHa7) 

(llla8) 



CH, 

CH 2 =CH-0-(CH 2 ) k <>H^COC-<^COO--^)-CH a ^-C a H, 



CH, 



60 
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CH, 

CH 8 =^-COO— (o)-COO-(o)-^o)-CH 2 -CH-C 2 H s 
w 

O CH, 
^-(CHj),— 0-{o)— (o^CHj-CH-CjHs 



O CH, 



O CH, 



0 _ _ _ CH, 

CH 2 -0-(CH a ) k -(o)— (o)-COO— (o^CHj-CH-C^ 



O 



(lllaio) 



(lllall) 



(llla12) 



O CH, 
^(CH 2 ) k ^<O^COO-<0>-CH l -CH-C 2 H s 

O CH, 
^(CH^-0-(o>--{^COO-(o>-CH 2 -CH-C 2 H s 

^-(CH a ) k — O-^O^-COO-^^-^O^CHj-CH-CjHs 



(Ilia 15) 
(Hla16) 

^^H^O-tC^^H^COO-^CH^CH-C^ 



(Hla18) 



<JH l ^(CHAH®-COO-^0>H^CH 2 WC a H 5 

1 

_ CH, 
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(llla2l) 



w 



5 



(ll!a22) 



10 




15 



(lHa23) 



worin W die angegebene Bedeutung besitzt, k eine ganze Zahl zwischen 2 und 10 bedeutct und die Phenylenrin- 
ge gegebenenfalls durch Fluor substituiert sind. 
Ahnliche niedermolekulare mesogene Verbindungen mit einem Strukturelement ausgewahlt aus den Formeln 
20 1 bis 4 sind bekannt oder lassen sich analog zu bekannten Verfahren herstellen. Beispiele hierfQr sind: 

1) GB 1 556 994, GB 1 592 161 und GB 1 603 076 

2) GB1 603 076 

3) EP0 168 043 
25 4) WO 94/00 532. 

Die Formel I umfaBt chirale reaktive fiflssigkristaUine Verbindungen mit 2 Ringen der Formeln la— Ij 

R 4 -P-X-Phe'-Z-Phe-C*-R 5 (la) 
30 R 4 -P-X-Phe'-Z-Pyd-C*-R 5 (lb) 

R 4 -P-X-Phe'-Z-Pyr-C*-R* (Ic) 

R 4 -P-X-Phe'-C # -Phe'-R 5 (Id) 

R 4 -P-X-Phe'-C*-Pyd-R s (Ie) 

R 4 -P-X-Phe'-C*-Pyr-R 5 (If) 
35 R 4 -P-X-Nap'-Z-Phe'-C'-R 5 (Ig) 

R 4 -P-X-Nap-Z-Pyd-C # -R 5 (Ih) 

R 4 -P-X-Nap-Z-Pyd-C # R 5 (Ii) 

R-P-X-Nap-C^-Phe-R* (Ij) 

40 und Verbindungen mit 3 Ringen der Formeln Ik bis Iy 

R 4 -P-X-Phe'-Z-Phe"-Phe"-C # --R 5 (Ik) 

R 4 -P-X-Phe'-Z-Pyd-Phe"-C*-R5 (II) 

R 4 -P-X-Phe'-Z-Pyr-Phe"-C*R 5 (Im) 

R 4 -P-X-Phe'-Z-Phe"-Pyd-C # -R 5 (In) 
45 R<-P_X-Phe'-Z-Phe"-Pyr-G*-R 5 (Io) 

R 4 -P-X-Phe-C»-Phe"-Phe"-R 5 (Ip) 

R 4 -P-X-Phe'-C # -Pyd-Phe'-R 5 (Iq) 

R 4 -P-X-Phe'-C*Pyr-Z-Phe''--R 5 (Ir) 

R 4 -P-X-Phe'-C # -Phe"-Pyd-R 5 (Is) 
50 R 4 -P-X-Phe'-C # -Phe'-Z-Pyr-R $ (It) 

R 4 -P-X-Nap'-Z-Phe"-Phe"-C*R S (Iu) 

R 4 -P-X-Nap'-C # -Pyr-Phe"-R 5 (Iv) 

R 4 -P-X-Nap'-C*-Pyr-Phe'-R 5 (Iw) 

R 4 -P-X-Nap'-C*-Phe"-Pyd-R 5 Qx) 
55 R 4 -P-X-Nap'-Z-Phe'-Pyr-C*R 5 (Iy) 



R 4 R 5 , P, X und C die angegebene Bedeutung besitzen, Pyd Pyrimidin-2£-diyl und Pyr Pyridin-2£-diyi bedeuten. 
Z bedeutet -CO-O-, -O-CO-, -CHjO-.-OCHz-, -CH 2 CH 2 -, -C=C- oder eine Einfachbin- 
60 dung. 

Bei den Verbindungen der Formeln Ia-Iy bedeutet Phe' eine 1,4-Phenylengruppe 



worin 
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X 3 X 4 



worin 

X 3 — X 6 unabhangig voneinander H oder Halogen oder Methyl bedeuten. 

Bei den Verbindungen der Formeln la— Iy bedeutet Phe" eine gegebenenfalls durch CN oder Halogen einfach 
oder mehrfach substituierte 1,4-Phenylengruppe und bei den Formeln Ig— Ij und Iu— Iy bedeutet Nap' eine 
NaphthaIin-2,6-diyl-Gruppe 



die nicht substituiert ist oder worin bis zu 4 der X 7 — X' 2 unabhiingig voneinander Halogen und die anderen H 
bedeuten. 

Die Verbindungen der Formeln la— It sind bevorzugt. Besonders bevorzugt sind die Verbindungen der 
Formeln la— If, Ik— It, insbesondere die Verbindungen der Fonneln la, Id, Ik, Ip und Ig. 
Bei den Verbindungen der Formeln la- Iy bedeutet R 4 CH 2 = W-COO-, 



mit W = H, CI oder Alkyl mit 1 —5 C-Atomen und m = 1—7. 

Vorzugsweise bedeutet R 4 eine Vinylethergruppe, eine Acrylatgruppe, eine Aminogruppe oder eine Mercap- 
togruppe, wobei die folgenden Bedeutungen fur R 4 besonders bevorzugt sind: 




o 
1\ 

CH 2 = CH-0-. HW-C-C-. HWN-. HS-CH r (CH2) m -COO 



CH2=CH-COO- 



R*-1 



CHz-C-COO- 



R*-2 



CH 3 



CH2=C-COO- 



R<-3 



CI 



CHa=CH-0- 



R4-4 



H 2 N- 

H(alkyf)N- 

HS-CH2-(CH 2 ) m -COO- 
HWC— C- 



R*-5 



R<-6 



R<-7 



R<-8 



mit Alkyl gleich Ci — C3- Alkyl und m gleich 1 — 5. 



DE 195 04 224 Al 

Bei den Verbindungen der Formeln Ia-Iy bedeutet die eine Art Abstandshalter darsteUende Gruppe P 
AUcylen nut bis zu 24 C-Atomen, wobei eine oder mehrere nichtbenachbarte CH r Gruppen audi durch O ersetzt 
sein kdnneiL 

Bedeutet P Alkylen, so kann P geradkettig oder verzweigt sein. Besonders bevorzugt als P sind Ethylen 
Propylen, Butyien, 1-Methylpropylen, 2-Methylpropylen, Pentylen, 1-Methylbutyien, 2-Methylbutylen, Hexylen! 
2-EthylbutyIen, 13-Dunethylbutylen, Heptylen, l-Methylhexylen, 2-MethylhexyIen, 3-Methylhexylen, 4-Methyi- 
hexylen, 5-Methylhexylen, 6-Methylhexylen, Octylen, 3-EthyIhexylen, Nonylen, 1-Methyloctylen. 2-Methylocty- 
Depylen " UndecyIen ' Dode ^ Ien * 2-Methylundecylen, 2,7,5-TrimethylnonyIen oder 3-Pro- 

Bedeutet P Mono- oder Polyoxaalkylen, so kann P geradkettig oder verzweigt sein. P bedeutet insbesondere 

1- Oxaethylen, l-Oxapropylen, 2-OxapropyIen, 1-Oxabutylen, 2-Oxabutylen. 1,3-Dioxabutylen. 1-Oxapentylen. 

2- C*apentylen, 3-Oxapentylen, 2-Oxa-3-methylbutyIen, 1-Oxahexylen, 2-Oxahexyien, 3-Oxahexyien, t^Dioxah- 
exylen, 1^4-Dioxahexyien, 1,5-DioxahexyIen, l-OxaheptyIen,2-Oxaheptylen, U-Dioxaheptylen, t,4-Dioxahepty- 
^ 1 ' 5 - Dl l oxahe P t y Ien » 1,6-Dioxaheptylen, 133-TrioxaheptyIen, 1-Oxaoctylen, 2-OxaoctyIen, 3-Oxaoctylen, 
™^ octylen, U-Dioxaoctylen, 1,4-Dioxanonylen, 1,4-Dioxadecylen, 1,4-Dioxaundecylen und 1,3,5-Trioxadode- 

Xbedeutet -O-, -S-, -COO-, -OCO- oder eine Einfachbindung und insbesondere -O-, -COO-, 
^ e , ine . Einf achbindung. Falls X -O-, -S- oder -OCO- bedeutet, so ist die zu Q benachbarte 
CH2-Gruppe mcht durch — O— ersetzt 

Vorzugsweise bedeutet Z —COO—, -CHjCH*- oder eine Einfachbindung, insbesondere -CO-O- oder 
eine Einfachbmdung. 

R 5 kann einen gegebenenfalls durch Halogen einfach oder mehrfach substituierten Alkylrest mit bis zu 15 
C-Atomen bedeuten, wobei eine oder mehrere CHr-Gruppen in diesen Resten jeweils unabhangig voneinander 
auch derart durch -O-, -S-, -CO-, -OCO-, —COO— oder -O-COO- ersetzt seh? ka^e^ 
Sauerstoffatome mcht direkt miteinander verknfipft sind 

Bedeuten R 1 , R 2 , R 3 und/oder R s jeweils unabhangig einen Alkylrest oder Alkoxyrest, so kann dieser geradket- 
tig oder verzweigt sein. Vorzugsweise ist er geradkettig und weist 2, 3, 4, 5, 6, 7 oder 8 Kohlenstoffatome auf und 
bedeutet daher vorzugsweise Ethyl, Propyl, Butyl, Pentyi, Hexyl Heptyl, Octyl, Ethoxy, Propoxy, Butoxy, Pen- 
toxy, Hexoxy, Heptoxy oder Octoxy, und weiterhin Methyl, Nonyi, Decyi, Undecyl, Tridecyl, TetradecyL Penta- 
decyl, Methoxy, Nonoxy, Decoxy, Undecoxy, E>odecoxy,TridecoxyoderTetradecoxy 

Bedeuten R>, R 2 , R 3 und/oder R 5 jeweils unabhangig Oxaalkyl, so handelt es sich vorzugsweise urn geradketti- 
g ? 2 f5^P r °Py\(=* MethoxymethylX2-Oxabutyl(= s EthoxymemyQoder3-Oxabutyi(- 2«Methoxyethyll2-,3- 

4-,5-,6-,7-oder8-OxanonyU-,3 % 4-,5-,6-,7^8-oder9-OxadecyL 

tJ^EXiS*^ o^^^ 5 ^i e ^ ea ^^ hangig2-Butyl ^ 1 -MethylpropylX2-Methylbutyl,2.Methylpen. 
tyl, 3-Methylpentyl, 2-EthyIhexyl, 2-Propylpentyi, 2-Octyl, insbesondere 2-Methylbutyl, 2-Methylbutoxy, 2-Me- 
thy pentoxy, 3-Methylpentoxy, 2-Ethylhexoxy, 1-Methylhexoxy, 2-Octyloxy, 2-Oxa-3-methylbutyl, 3-Oxa-4-me- 
thylpentyl, 4;MethylhexyI, 2-NonyI, 2-Decyi, 2-Dodecyi, 6-MethyIoctoxy, 6-Methyloctanoyloxy, 5-MethyIhepty- 
loxycarbonyl, 2-Methylbutyryloxy, 3-Methylvaleryloxy, 4-MethyIhexanoyloxy, 2-Cblororopionyloxy, 2-Chlor- 

3- mettyIbutyryloxy 2-Chlor-4-methylvaleryloxy, 2-CMor-}methylvaleryloxy, 2-Methyl-3-oxapentyl, 2-Methyl- 
3^xahexyl l-MethoxypropyI.2.oxy, l-Ethoxypropyl-2-oxy, l-Propoxypropy!-2-oxy, l-Butoxypropyl-2-oxy, 
2-Fluoroctyloxy,2-nuordecyloxy bevorzugt J 

R 5 kann ebenfalls eine der fur R 4 -P-X- oben angegebenen Bedeutungen aufweisen. Falls R 5 einen 
gegebenenfaUs substituierten Alkylrest bedeutet, so ist R 4 vorzugsweise eine Vinyl- oder Acryiatgruppe, wah- 
rend bei R 5 gleich R 4 — P— X aDe oben fur R 4 angegebenen Bedeutungen bevorzugt sind. 

tJ^LY^J^ 1 ^ 611 der Formel I sind z.T. neu und z.T. zum Beispiel aus der EP 0399 279 oder der US- 
PS 5 252 251 bekannt 

Diese Veroffentlichungen betreffen jedoch f erroelektrische fltesigkristalline Polymere. 

Es findet sich kein Hinweis auf Materialien, bei denen das polymerisierte Material ein Netzwerk bildet oder 
auf bif unktioneUe reaktive chirale Verbindungen und auch nicht auf chirale Vinyletherderivate. 

Von G. Galli et aU MakromoL Chem. 187, 289-296 (1986) wird ein auf 3-Methylhexan-l^diol basierendes 
chirales Bisacrylat bescfarieben, das kein thermochromes Verhalten zeigt 

Die Verbindungen der Formel I, worin C* eine Gruppe der Formel 

CH 3 
-OCHrCH-O 

darstellt, werden nach Schema 1 oder 2 hergestellt: 
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Schema 1 



HjCAC" OH 



Tocvlchlorid, 
Pyridio, DCM. 0*C 



Schrict 1 



4£enryiaxyphenot 

K^CQ^Buonon, Sehriti2 



Schrin 3 



Naxnumhydnd, THF» 



CK, ^ ^ 



Mum aof Afaztfatie. Schrict 5 



'^w <' x >— OH 



SchritrS 



It 
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Schema 2 



(CFjSO^O 



CFjSOjO 



DCM 



THF.H^RT 



Die Verbindungen der Formel I, worin C* eine Gruppe der Formel 

CH 3 

I 

-O-CO-CHz-O- 

darstellt, werden nacb Schema 3 und 4 hergestellt: 
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Schema 3 





KgCO^ 
RQckQufi 



S«3 




KOH. H 2 0. 



CH, 

ho 2 c **N> 




mg'-x-p-r 4 



0 

{COCy. DCM. DMT 
0-C.4h. 

W 

4-Hydroxybotylaayiat 
Tnahyhmin. DCM. 24 h. 



MG 1 -X-P-R 4 



13 



DE 195 04 224 Al 

Schema 4 

Y* - 

W ^oso,-^~^_ CH> 



«°-<Q-<Q-OH 



Kjcc>3, 



CO^H, 



KOKHgO. 



(0 

(cocy.ocM.DMT 
g 

TKnkyluniB. DCM. 24 h. 



o 0 

* ^ £». CH, \ ^ 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen bifunktionellen reaktiven chiralen Verbindungen erfolgt aus den 
entsprechenden Diolen durch Veretherung oder Veresterung mrt geeigneten Acrylaten Oder Vinylethern: 



HO-Phe'-C*-(Phe-) r OH 



2 x R4-P-X-Phe'-COO H 



R*-P-X-Phe•COO-Phe•-C^(Phe , )rO-CO-Phe , 
<^COCI I I 

HO-PX-Phe'-C*-(PheVX-P-OH X " P " R " 
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Die entsprechenden Dioie lassen sich nach Schema 5 bis 7 herstellen: 

Schema 5 
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Schema 7 



CjHyOOCCVC-OH 



UBR, 



HOCHzCHOH 



TEA.DCM 



ri 
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Schema 8 



CH.O C0 a H 



(COC1)2 

DCM 

DMFCTC 



(°y~ CH a° — ^"o"^— coct 



HO 

ocw 



CM, 



CHjCHC^, 



r 

CHjCHC^ 



/ATM. 



r 

CHjCHCjH, 



°K»y.o — (o) — 

TricdxTiuBxa 
DCM 



coa 




r 

CH.CKCA 



Die Herstellung bevorzugter Verbindungen ist in den folgenden Schemata 9 bis 12 dargestellt, wobei x 
10, vorzugsweise 6 bedeutet 
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Schema 9 





18 



DE 195 04 224 Al 

Schema 10 



Sduttt 1 



I. (COCy. DMF. DCM 
It InttfayUmia.DCM 




HCKCH,)P 



-6H 



Sdmtt4A 



jiwrm, BmyHgytafaef. A 



1 



>Qi3o*pabc3U»a£ttst, 
DCM, RT 



j-ccoup-0-e 



max- Z bit 10 



ttjr-XbalO 



19 



50 



55 



GO 
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Schema 11 



10 



, "©-(D"v N 



a 

THc&yiuma.DCM 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



ButancxvK J CO > A.N x 



CHj-ttHCH^-er. 
Butanon.K z CO > A 



DCM.RT 



HCHCH2)x>BR. 
Butmon, K2C03. A 




may* lbklO 



-2tuil0 



65 
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Schema 1 2 



L (COCy. DUf. DCM 
n. Ihnfajiiaia. DCM 



W/C.THF.H, 



PCM 



Buanon. K2CC3. A 

CHj-CfHCHjV*. 



DCM, RT 
O 



o " ° 
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Schema 13 



2MMa,CO,(aqJ.A.N, 




Die erfindungsgemaBe Anzeige weist zwei einander gegenflberliegende Flatten auf, die lichtdurchlassig sind 
und nachstehend als Trager bezeichnet werden und auf den einander gegenQberliegenden Seiten Elektroden 
z. R aus ln 2 0 3 ■ Sn0 2 aufweisen. Auf der Elektrode befindet sich eine Orientiexungsschicht z. R aus geriebenem 
Poiyimid Oder Polyamid, mit deren Hilfe das erfindungsgemaBe flussigkristalline Material zwischen den Elektro- 

55 den homogen ausgerichtet werden kann. Die Herstellung der Zelle erfolgt durch Anordnung der so gebudeten 
und mit Elektroden versehenen Trager und SchlieBen der Offnungen z.R mit einem ringfdrmigen GGed und 
AusHDen des Raums zwischen den Tragern und dem Ring mit dem erfmdungsgem&Ben fliissigkristallinen 
Material. In der Praxis kann man ansteile des gezeigten Rings eine Klebeschicht aus einer Epoxidverbindun* 
verwenden. ^ 

go Das flussigkristalline Material laBt sich kapillar in den Raum zwischen zwei mit Elektrodenschichten versehe- 
nen Tragern einfullen und wird im AnschluB daran z. R durch Bestrahlung mit UV-Licht, vorzugsweise in 
Gegenwart eines Photoinitiators, z.R des Typs Irgacure®, gehartet Eine ebenfalls mdgliche, aber weniger 
ansprechende Methode besteht in der Beschichtung eines Tragers mit dem FK-Material mit anschlieBender 
Aushartung. Die Schicht laBt sich abziehen und zwischen zwei mit Elektrodenschichten versehenen Tragern 

65 anordnen. Es ist ebenfalls maglich, daB der Trager, auf den das FK-Material auf getragen wird, eine Elektroden- 
schicht aufweist, so daB das elektrooptische System durch Auftragen einer zweiten Elektrodenschicht auf die 
beschichtete und gehartete Schicht und gegebenenf alls durch Auflegen eines zweiten Tragers erhaltlich ist 
Das erfindungsgemaBe elektrooptische System kann in Aufsicnt oder Durchsicht arbeiten, so daB mindestens 
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eine Elektrode und, falls vorhanden, der dazugehorende Trager iichtdurchlassig sind. Oblicherweise enthalt 
keines der beiden Systeme Polarisatoren, so daB eine deutlich habere Lichtdurchlassigkeit erzielt wird, wodurch 
sich bei der Herstellung dieser Systeme im Vergleich zu herkommlichen FlQssigkristallsystemen wie z. B. TN- 
oder STN-Zellen eine betrachtliche technische Vereinfachung ergibt 

Im allgemeinen ist es wQnschenswert, einen nematischen Flussigkristall mit positiver dielektrischer Anisotro- 
pic zu verwenden, da diese Mischungen normaierweise in Vorrichtungen zum Einsatz kommen, bei denen es vor 
ailem darauf ankommt, daB eine dunne Schicht aus solch einer Mischung durch elektrisches Schalten homeotrop 
ausgerichtet wird (Ein-Zustand des Feldes) und daher klar bis durchsichtig erscheint, wahrend der Aus-Zustand 
normaierweise durch die Ausrichtung innerhalb der Zelle bestimmt wird, die im allgemeinen homogen ist, 
wodurch entweder ein (leicht streuender) fokal konischer oder (gefarbter) Grandjean-Zustand entsteht Je 
nachdem, in weicher Weise die Spannung angelegt oder unterbrochen wird, laBt sich die Flussigkristallschicht 
entweder in den gefarbten Grandjean- oder den leicht streuenden fokal konischen Zustand im Aus-Zustand des 
Feldes schalten. Des weiteren kann durch Zugabe von wenig Flussigkristall jeder der beiden Zustande unter 
Bildung einer bistabilen Vorrichtung stabilisiert werden, wobei eine Stufe gefarbt ist (Grandjean-Textur) und die 
andere im wesentlichen klar oder leicht streuend (fokal konisch) ist Vor einem schwarzen Hintergrund ist der 
Kontrast zwischen gefarbt und Schwarz leicht zu erkennen. Die Farbe ist abhangig von der Ganghohe der 
cholesterischen Helix entsprechend der Gleichung 

Imax = n P sin 6 

ft w mittlerer Brechungsindex des FK, P = Ganghohe 
6 =* BlickwinkeL 

Die bei Zugabe eines chiralen Dotierstoffes zu einem nematischen Wirt erzielte Ganghohe hangt von der 
Polarisierungsfahigkeit der FK-Molekule ab — je polarisierbarer die Molekule sind, desto enger ist die erzielte 
Ganghdhe (hdheres Verdrillungsvermdgen), so daB bei Verwendung eines nichtpolaren Wilts- die zur Erzeu- 
gung einer bestimmten Farbe erforderliche Menge an Dotierstoff stark variieren kann. 

Eine weitere Anwendung fur dieses "Gemisch" aus chiralen Komponenten besteht darin, sie mit reaktiven 
Flussigkristallen (zum Beispiel der Formel II) zu mischen, wodurch sich eine chirale gefarbte reaktive FK- Mi- 
schung ergibt die sich als danner Fdm auftragen und mittels UV-Licht zu einem diinnen gefarbten polymeren 
Film polymerisieren I&Bt In der Regel enthait solch eine Mischung 20—30% eines wie oben beschriebenen 
nichtreaktiven chiralen FK, so daB der Polymergehalt 70—80% betragt 

Mit zunehmender Schichtdicke der Zelle erhdht sich die Steigzeit, wahrend die Abklingzeit konstant bleibt. 
Mit zunehmendem Gehalt an NetzwerkmolekUlen kommt es zu einer raschen Abnahme der Abklingzeit Was 
den Ausschlag gibt, ist folglich nicht die Zellenschichtdicke, sondem der mittlere Abstand zwischen den Netz- 
werkmolekaieru Dies erklart die kurzen Abklingzeiten im Vergleich zu den Abklingzeiten {mehrere hundert 
Milhsekunden) bei normalen nematischen Zeilen. Ganz besonders Iassen sich Abklingzeiten von einigen Millise- 
kunden erreichen. 

Die neuen chiralen reaktiven flussigkristallinen Verbindungen und Zusammensetzungen eignen sich hervorra- 
gend zur Herstellung von cholesterischen Filmen, die bei verschiedenen optischen und elektrooptischen Anwen- 
dungen zum Einsatz kommen konnen. 

Weiterhin sind sie als Farbschichten bei Dekorationsanwendungen einsetzbar. Da sie z. T. ein thermochromi- 
sches Verhalten aufweisen, iassen sie sich als Temperaturanzeiger, insbesondere je nach Polymerisationsgrad als 
reversible oder irreversible Temperaturanzeiger verwenden. 

Die Erfindung wird jetzt ausfuhrlicher anhand der foigenden Beispiele zur Herstellung eines erfindungsgema- 
Ben flussigkristallinen Materials erlautert 

Die mesogenen Phasen werden wie folgt abgekurzt: 

K Kristallin 

N Nematisch 

S Smektisch 

BP Blaue Phase 

N* Chiral nematisch (cholesterisch) 

HTP Helbc-Verdrillungsvermdgen 



wird nach der in Schema 1 dargestellten Folge von Reaktionsschritten hergestellt 

In Schritt 6 des Schema I lost man 1 Mol des in Schritt 5 erhaltenen Phenols und 1,1 Mol Benzoylchlorid in 1 1 
Dichlormethan. Man versetzt mit 1,1 MolTriethylamin und ruhrt 3 Stunden bei Raumtemperatur, K 50,8 (Sa-9) L 

Analog erhait man: 



Beispiel 1 



Die chirale reaktive flussigkristalline Verbindung(l) 
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CH^CH-CO-CHCH^-O 




-OCHfCHaKJHrOCH, 

-OCH(CHaKHrOCH3 

-OCHtCHaJ-CsHo 

-OCHfCHjJ-CsHo 

-0CH(CH,)-C 6 H tt 

•OCHCCHaJ-CzHs 

-OCHfCHaJ-CjHs 

-OCH{CHsK^H s 



4 
2 
6 
4 
2 
6 
4 
2 



Phaeenubergang 

C°c] 



K34I 

K73I 
K55(S A -4)I 

K30I 

K65I 
K67(S A -8)I 
K 43.5 I 

K64I 



-CHjCHCCHaJ-CiHs 
-CHjCHfCHaJ-CjHs 
-CHaCHfCHaJ-CiHs 
-CHaCHCCHaHJaHj 
-CHaCHCCHsJ-CzHs 



6 
5 
4 
3 
2 



K35(S A -8)I 
K38(S A + 1.5)I 
K44! 
K48I 
K51 I 



CHfCH-O-fpH^-Q 




X 



-OCHfOy-CHrOCH, 
-CHrCH(CHJ-C^ s 
•CHrCHtCHjKjHs 
-CHrCH(CHj)-C^s 



CO 




5 
6 
4 
2 



Phasenubergang 



K52(S A 31.8N*37,6)I 
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CH^H-COCHCR^-O 



X* n Ph.asenubergang 

[°C] 



-CHrCHfCHJ-CaHs 



6 K81 {S65)N*131 

BP 131.3 I 



WHWCA 5 K 74 (S 59,3) N* 138.8 BP 

139.2 



-CH2-CH{CH 3 )-C2H S 



K89.5 (S 56.5) MM 35.3 
BP 135.9 i 



-CHz-CHfCHy-C^Hs 3 K 87 (S 60} N* 1 42.8 

BP 143.2 

-CH^CH^s 2 K 86 (S 55,7) N* 125.2 BP 

125.71 

* 

-OCH(CH3)-CH 2 OCH 3 6 



CH^H-COO-CCH^-O — ^O^— COO — ^0^-000 ^O^— CH.-CHCCHjhC^ 

(nach Schema 8 hergestellt) 

n Phasenubergaag 

C°C3 

2 
4 

6 K 83 S x 108,8 N 139,5 

BP 139,8 I 
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CH 2 =CH^CHD-MG 1 (o\-CH 2 -CH(CH3)-C 2 H 5 



10 



15 



2 5 

(nach Schemata 9 bis 12 hergestellt) 
mq1 Phas enub ergang HTP 

— (o)-^^-coo K 94 (S 79) S A 143 N* 154 BP 4.31 
154.7! 

F 

^y^y^ K 126 N* 221.9 (BP 220) I 4.63 



-{o^-coo K43(N*18)I 
K38I 



6.95 
6.80 



25 



30 



K 109 N* 204 I 5 -J9 




CH^H-CMCH^-O-/ O W O Wo V-CH 2 -6h ( CH 3 H; 2 H, 



(nach Schema 13 hergestellt) 
K67,4S A 92N* 1351 

40 Beispiel2 
Die chirale reaktive flQssigkristalline Verbindung(2) 

K 31 "auf ^ S ° hema 7 ^estellten Folge von Reaktionsschritten hergestellt und und weist die Phasenfolge 
50 DCM steht fur Dichlormethan. 

™^m^k ^Acryloylo^ 1 Dichlormethan. Man rfihrt 4 Stunden bei Raum?empe- 

ratun Nach waBnger Aufarbeitung und S5uIenchromatographie erhalt man (2> 



55 



60 



n m r 

65 6 1 CgHs. K59.1l 

0 CcHsflimig 
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Beispiel 3 

Die chirale reaktive flussigkristalline Verbindung (3) 



(3) 



wird nach der in Schemata 5 und 6 dargestellten Folge von Reaktionsschritten hergestellt 

In Schritt 2 des Schemas 6 tropft man 2,2 Mol Triethylamin zu einer Losung aus dem im Schritt 1 des Schemas 
6 erhaltenen Ester und 2,1 Mol Acryloylchlorid in 2 1 Dichlormethan. Man ruhrt 4 Stunden bei Raumtemperatur. 
Nach waBriger Aufarbeitung und Saulenchromatographie erhalt man (3). Die folgende Verbindung erhalt man in 
analoger Weise, 

p 

(3,1) 




Beispiel 4 

Man formuliert eine Mischung bestehend aus 

C^^H-COCHCH^ 50 % 

CKOy.-OOC-CH-CH, 

Sie weist K 40 Ch 59 I auf und besitzt ein selektives Reflexionsmaximum bei einer Wellenlange von 580 nm. 
Man gibt 0,467 Gew. -% eines Photoinitiators (mit dem Code KB 1) zu, richtet die erhaltene Mischung aufgerie- 
benem PVA mit 0,5Gew.-% 16 nm langen Abstandshaltern in einer Richtung aus, photopolymerisiert bis zur 
vollstandigen Polymerisation, wobei ein chirales poiymeres Netzwerk mit einem selektiven Reflexionsmaximum 
von 580 nm entsteht, 

Beispiel 5 

Man formuliert eine Mischung bestehend aus 

F 



Diese Mischung weist K 16 Ch 62 I auf, reflektiert selektiv bei 580 nm und wird vor der Photopolymerisation 
wie in Beispiel 4 gezeigt ausgerichtet. 

Beispiel 6 

Man formuliert eine Mischung bestehend aus 
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10 

Photoinitiator. 

15 

Sie weist K 52-68 Ch 90-5 1 auf und erscheint grfin. 

Beispiel 7 

20 

Man formuliert eine Mischung bestehend aus 



_ 50 % 

CH^-CH^OCHCH^-O— ( o * 



30 

Sie erscheint grfln. 

Beispiel 8 

35 

Man formuliert eine Mischung bestehend aus 



Ji e JtSerhitvon3Tlg^ W = ** ** Rauffltera P eratur "nterkOhlen und kristaliisiert 

50 

Beispiel 9 

Man formuliert eine Mischung bestehend aus 

^^^<>-^o)-(oy-(^a < c^ t < x >^ 50% 



60 



50% 



65 Sie weist K 38-68 (N» 60) I auf, W - 540 nm, laBt sich auf Raumtemperatur unterfcohlen und kristallisiert 
langsam innerhalb von 3 Tagen. 
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Beispie) 10 



Man formuliert eine Mischung bestehend aus 

CHj-CH^CHJi-O— ^O^-COO — ^O^-OCO — (o^- O-tCH^-OCH-CH, jjq o/ q 

CH, 

pycH-CHCH z > t o----^o^-- coo — — (o^- CH 2 -CH(C H^C^ SO % 

Sie weist K 41 N* 89 1 auf, X max = 580 nm, laBt sich auf 0°C unterkQhlen und kristallisiert Qber Nacht 

Beispiel 1 1 

Die chirale reaktive flussigkristalline Verbindung (3) 
" — (CHJ,0—^0^- COO — (0^- CHj-CHCCHjKjH* (3) 

wird nach der Folge von Reaktionsschritten in Schema 10 hergestellt 

In Schritt 4C des Schema 10 lost man 1 Mol des in Schritt 3C erhaltenen 40ct-7-enylbenzoesaure-4-(2-me- 
thylbutyl)phenylesters und 1,1 Mol 3-Chlorperbenzoesaure in 1 I Dichlormethan und ruhrt 3 Stunden bei Raum- 
temperatur. Das entstehende Produkt zeigt K. 29 (N* 263) I und HTP = 4,56. 

Analog erhalt man: 




MG Phasenuber gauge HTP 

<°C) 

K67I 5.73 

K48I 6.25 

K 74 (S t 41 S 2 65) 1ST 157.4 4.21 
BP 157.7 I 

Beispiel 12 

Man formuliert eine Mischung bestehend aus 

^— (CH,),^^O^COO— (o^O(C»y--£ 5(} % 

(CH^^O^-^^CKj^C^C^ 5Q % 

Sie weist K 50—55 (N* 44,7) I auf, A*nax = 530 nm, laBt sich auf Raumtemperatur unterktthlen und kristallisiert 
langsam innerhalb von 3 Tagen. 
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Beispiel 13 

Man formuliert eine Mischung bestehend aus 




Sie weist K 42—75 N* 85—89 I auf, Xmxx = 530—540 run, ISBt sich auf Raumtemperatur unterkOhlen und 
kristallisiert uber Nacht 

Beispiel 14 

Man formuliert eine Mischung bestehend aus 

CH, 



Sie weist K 49 N* 135,4 1 auf, Xm« = 620 nm, laBt sich auf Raumtemperatur unterkOhlen und kristallisiert Qber 
Nacht 

Beispiel 15 



CHjCHCH^O— (O 




50% 



50% 



Sie weist K 21 N* 53 1 auf.Xmax = 515 nm, l&Bt sich auf Raumtemperatur unterkOhlen ohne zu kristallisieren. 

PatentansprOche 

1. FlQssigkristailines Material in Form eines anisotropen Gels aus einem porymerisierten monotropen oder 
enantiotropen flussigkristallinen Material und einem niedermolekularen flussigkristallinen Material, wobei 
das porymerisierte Material a) ein permanent orientiertes Netzwerk im niedermolekularen flussigkristalli- 
nen Material b) bildet, dadurch gekennzeichnet, daB das polymerisierte Material a) durch (Co)polymerisa- 
tion einer chiralen, polymerisierbaren Verbindung erh&ltlich ist. 

Z FlQssigkristailines Material nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem Material a) um 
ein polymerisiertes flussigkristallines Material mit einem Strukturelement ausgewfthlt aus den Form ein 1 bis 
4 handelt: 
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R° 
I 

-(o)-(CH 2 ) n -CH* -0,^2^1 (1) 5 

R° 
I 

-Qi -O-CH* ( -CH 2 ) 0 -0-Q2- ( 2 ) 

is 

R° 
I 

-<0>-Ql-0- <CH 2 ) n -CH* -C^mH ( 3 ) 20 

I 

-Qi -O-CH* -CO-O- { 4 ) 

worin 30 
R° CH 3 , CsHs, F, CI, CN oder CF* 

Q 1 und Q 2 jeweils unabhangig CO oder eine Einfachbindung, 
nO, loder2, 

m eine ganze Zahl zwischen 1 und 10 und 

o 1 , 2 oder 3 bedeuten. m 35 

3. Fliissigkristallines Material nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Material a) aus einer 
chiralen, polymerisierbaren Verbindung der Formel I 

R 4_(p )u _x-(MG%-C # --(MG 2 )t-R 5 (II) 

40 

erhaltlich ist, worin 
R 4 CH 2 =CW-COO-, 

/\ 

HWC— C— § 

t CH2 CH , 

CH 2 =CH-0- oder HS— CH 2 — (CH 2 )m— COO mit W gleich H, CI oder Alkyl mit 1 -5 C-Atomen und m 50 
gleich 1— 7, 

P Alkylen mit bis zu 12 C-Atoraen, wobei eine oder mehrere nichtbenachbarte CH 2 -Gruppen auch durch 
— O— ersetzt sein kdnnen, 

X — O— , — S— , —COO—, — OCO— oder eine Einfachbindung, 

R 5 einen gegebenenfalls durch Halogen einfach oder mehrfach substituierten Alkylrest mit bis zu 15 55 
C-Atomen bedeuten, wobei eine oder mehrere CH 2 -Gruppen in diesen Resten jeweils unabhangig vonein- 
ander auch derart durch -O— , — -CO-, -OCO-, -CO-O- oder -O-CO-O- ersetzt sein 
konnen, daB Sauerstoffatome nicht direkt miteinander verknupft sind, oder R 5 kann auch eine der fur 
R4_(p) u —X-angegebenen Bedeutungen besitzen, 

MG 1 und MG 2 jeweils unabhangig ein aromatisches Ringsystem oder eine mesogene Gruppe aus zwei oder 60 

mehr, gegebenenfalls durch Briickengruppen verknupften Ringsystemen, 

C # eine optisch aktive Gruppe, 

q und t jeweils unabhangig 0 oder 1 und 

uOoder 1 bedeuten. 

4. Fliissigkristallines Material nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Material a) aus einem 65 
Bisacrylat oder Bisvinylether der Formel la 
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CH,=C-tC> a -0-[ <CH 2 >.-M aOC l),^-(M t ?) t rA-Cai 2 ) B J n ^,c^^ = CB 2 la 



erh&Itlich ist, worin 
RH,CH 3 oderO, 

A -O-, -CO-O-, — O-CO- oder eine ESnfachbindung, 
aOoderl, 

C* eine aus den Strukturelementen 2 und 4 ausgewahlte optisch aktive Gmppe bedeuten, 

q und t die angegebene Bedeutung besitzen, 

s eine ganze Z^thl zwischen 1 und 6 und 

n und m ganze Zahlen zwischen 0 und 20 bedeuten, 

MG 1 und MG 2 aus 




mit X gleich CN oder F und r gleich 0, 1 oder 2, ausgewahlt sind. 

5. Flussigkristallines Material nach Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Material a) durch 
(Co)polymerisation mindestens einer chiralen Verbindung ausgewahlt aus den Formeln III bis V 

R° 
1 



R<- (P) u -X-A3- IA*-Z2 )p ^y (CH^^-C^^ 



(III) 



! 



R«-(P) u -X-a3- (A%-Q10-CH*- (CH 2 )-OQ2- (A4) p . A 3-R5 (IV) 



R° 
I 



R«- <P) o -X-A3-C0O-A4-Qi- (CHj)^*^^ 



(V) 



erhaltlich ist, 
worin 

R° , R 4 , R 5 , P, X, o, Q 1 1 Q 2 , n, u und m die angegebene Bedeutung besitzen, 

R 3 die fttr R 1 angegebene Bedeutung besitzt, 

A 3 und A 4 die fur A 1 angegebene Bedeutung besitzen, 

Z 2 die fur Z l angegebene Bedeutung besitzt und 

p 0, 1 oder 2 bedeutet. 

6. FlOssigkristallines Material nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Material a) durch Polyme- 
risation mindestens einer chiralen mesogenen Verbindung erhaMtlich ist, worin R° CH 3 oder C$H 5 bedeutet 

7. Anzeigezelle aus zwei lichtdurchlassigen einander gegenQberliegenden Platten als Trager, die auf den sich 
gegenuberliegenden Vorderseiten mit einer Elektrode aus lichtdurchlassigem Material versehen sind, wobei 
die Elektrode eine Orientierungsschicht und eine zwischen den Plattenenden befbdhche Dichtungsmasse 
aufweist und in den Raum zwischen den Flatten und der Dichtungsmasse ein flussigkristallines Material 
eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet, daB das flussigkristalline Material aus mindestens zwei verschie- 
denen flflssigkristaliinen MateriaKen wie in Ansprflchen 1 —6 angegeben besteht 

a Copolymerisierbares Vorstufenmaterial aus mindestens einer bifunktionellen reaktiven achiralen Verbin- 
dung der Formel VI 
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^-(PJu-MG^fPJu-R 4 (VI) 
worm 

R 4 , P und u die oben angegebene Bedeutung besitzen und 
MG 1 einemesogeneGruppeist, 

und mindestens einer einf ach reaktiven chiralen Verbindung der Formel I, vorzugsweise ausgewahlt aus den 
FormelnlllbisV. ' , . u- i 

9 Copolymerisierbares Material nach Anspruch 8 aiis mindestens emer bifunktionellen reaktiven acniralen 
Verbindung der Formel III und mindestens einer reaktiven chiralen Verbindung der Formel I, worm R 
einen Acrylatrest der Formel 



W 
I 

CH 2 =C-COO-, 

worm W die in Anspruch 3 angegebene Bedeutung besitzt , r _ L . j TTT 

10. Copolymerisierbares Material nach Anspruch 8 aus mindestens emer Verbindung der Formel 111 und 
mindestens einer Verbindung der Formel I, worin R 4 einen Vinyletherrest der Formel CH 2 =CH-0- 
bedeutet 

1 1. Bifunktionelle reaktive chiraie Verbindung der Formel II, 

W W 

I 1 

CH 2 =C-COO- (P) U X- {MGi) q -C*- {MG 2 ) t X- { P) u -OOC-C=CH 2 (II) 

worin W, P, X, MG 1 , MG 2 , q, u und t die angegebene Bedeutung besitzen und 

C* eine optisch aktive Gruppe 1st und aus den Strukturelementen 2 und 4 ausgewahlt ist 

1 2. Chiraie polymerisierbare Verbindung der Formel 12 

CH 2 = CH - O- PX - MG 1 -C* - MG 2 !— R 5 (12) 

worin P, X, MG 1 , MG 2 , C* f R 5 und t die angegebene Bedeutung besitzen. 

13. Cholesterischer Film, der durchfo^^ _ 

a) Ausrichtung des copolymerisierbaren Vorstufenmaterials nach Anspruchen 8 bis 10 oder emer 
bifunktionellen reaktiven chiralen Verbindung der Formeln II oder 12 im monomeren Zustand in 
Gegenwart eines UV- Initiators und gegebenenf alls eines Zusatzstoffes und 

b) in-situ-UV-Polymerisation des erhaltenen ausgerichteten Vorstufenmaterials. 

14. Reaktive chiraie Verbindung der Formel 13 

Rt-P-X-MG> -Q^OCH^CHaJCHzOCpR 5 (13) 
worin 

P, X, MG 1 , Q 1 , Q 2 und R 5 die angegebene Bedeutung besitzen und R 4 CH 2 =C— COO— oder CH 2 «=CH— 
0 — bedeutet 

15. Reaktive chiraie Verbindungen der Formel 13, worin Q 1 und Q 2 Einfachbindungen darsteUen. 

16. Monofunktionelle reaktive Verbindungen der Formel 13 nach Anspruchen 14 oder 15, worm R* Alkyl 
oder Alkenyl mit bis zu 15 C-Atomen bedeutet 

17. Monofunktionelle reaktive Verbindungen der Formel Ilia 



CH 3 
I 



R<-<P) U -X- (A3-Z2) p -< OV(CH 2 ) n -CH-C 2n H 2n+1 



worm 

R 4 , P, X, A 3 , Z 2 , u und n die angegebene Bedeutung besitzen, 
pi oder 2 und 

m eine ganze Zahl zwischen 2 und 10 bedeuten. 

18. Monofunktionelle reaktive Verbindung der Formel 111a, worin 

nlund 

m 2 bedeuten. 
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